PROCESSOS DE FABRICAGAO




ROTEIRO DE AULA PRATICA

PROCESSOS DE FABRICAGAO
Unidade: U1_Fundicao

Aula: A2_Processos de fundicao

Definicao dos objetivos da aula pratica:
e Aplicar os procedimentos técnicos relacionados ao processo de fundigéo por gravidade.
¢ Analisar o processo de fundigao por gravidade na produgéo do fundido;

e Identificar possiveis falhas oriundas no processo de fundigao.

Laboratério Virtual Algetec - simulador: “Processos de Fabricagao: Soldagem - Efeito da

Corrente Elétrica sobre a Solda”.
O laboratério virtual € uma plataforma para simulacédo de procedimentos em laboratério e deve

ser acessado preferencialmente por computador.

Procedimento/Atividade n° 1

Projeto de Fundig&o

Atividade proposta:

Neste experimento, vocé ira fundir uma peca metalica utilizando um molde de areia verde.

O experimento adota o equipamento modelo em madeira, bem como o macho para a fundigéo.
O insumo utilizado sera a areia verde, e o material vazado sera o aco fundido. Nesta pratica, é
obrigatério o uso de equipamentos de protecao individual para prote¢ao primaria

Procedimentos para a realizagdo da atividade:

1. TRANSFERINDO AREIA PARA A CAIXA 1

Despeje a agua na bacia clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o béquer.
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Misture a areia clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a concha e selecionando a opg¢ao

“Misturar areia”.
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Posicione o molde 1 na caixa clicando com o botao esquerdo do mouse sobre ele e selecionando

a opgao “Colocar na caixa”
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Tirar da caixa

Aplique talco sobre o molde clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o frasco com talco

e selecionando a opgao “Colocar na caixa 1”.
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Colocar na caixa 2

Colocar no molde

Coloque uma camada de areia na caixa 1 clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a

concha e selecionando a op¢ao “Colocar areia na caixa 1.
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Misturar areia

Compacte a camada de areia clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o bastdo de

madeira e selecionando a op¢ao “Compactar areia da caixa 1”.
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Compactar areia da caixa 1

Compactar areia da caixa 2 |
Compactar areia do molde -

Repita o procedimento para adicionar outra camada de areia na caixa 1 com a concha e

compactar com o bastdo de madeira.

2. TRANSFERINDO AREIA PARA A CAIXA 2




Rotacione a caixa 1 clicando com o bot&do esquerdo do mouse sobre ela.
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Acople a caixa 2 sobre a caixa 1 clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a caixa 2 e

selecionando a opc¢ao “Acoplar na caixa 1”.
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Posicione o molde 2 na caixa 2 clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o molde e

selecionando a opc¢ao “Colocar na caixa”.
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Tirar da caixa

Aplique talco sobre o molde clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o frasco com talco

e selecionando a opcéao “Colocar na caixa 2”.
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Posicione os canos de PVC na caixa clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre eles

selecionando a opcao “Colocar tubos de PVC”.
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CANOS DE PVC

Utilizados para fazer a
passagem do metal para o
molde da peca a ser fundida

Adicione uma camada de areia na caixa 2 clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a

concha e selecionando a opgao “Colocar areia na caixa 2”.
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Compacte a camada clicando com o botao esquerdo do mouse sobre o bastdo de madeira e

selecionando a op¢ao “Compactar areia da caixa 2”.
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Repita o procedimento para adicionar outra camada de areia com a concha e compactar com o
bastdo de madeira.
Remova os canos de PVC clicando com o botao esquerdo do mouse sobre eles e selecionando

a opcao “Retirar tubos de PVC”.
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CANOS DE PVC

Utilizados para fazer a
passagem do metal para o
molde da peca a ser fundida

Desacople a caixa 2 clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ela e selecionando a opgéo

“Colocar na bancada”.
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Retire os dois moldes da caixa clicando com o botédo esquerdo do mouse sobre cada um deles e

selecionando a opcao “Tirar da caixa”.
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3. TRANSFERINDO AREIA PARA O MOLDE MACHO
Aplique talco sobre o molde macho clicando com o botao esquerdo do mouse sobre o frasco com

talco e selecionando a opg¢ao “Colocar no molde”.

Banciius
| Wacia
Caixas
| Cailnmd

Cainn J

Colocar na caixa 1

Colocar na caixa 2

Preencha o molde macho com areia clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a concha

e selecionando a opgao “Colocar areia no molde”.
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Misturar areia

Compacte a areia do molde clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o bastao de

madeira e selecionando a opgao “Compactar areia do molde”.
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Repita o procedimento para adicionar outra camada de areia com a concha e compactar com o

bastdo de madeira.
Retire o macho do molde clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o0 molde.
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Acople novamente a caixa 2 clicando com o bot&o esquerdo do mouse sobre a caixa 2 e

selecionando a opgéao “Acoplar na caixa 1”.
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Posicione os massalotes clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre eles.
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4. VERTENDO O METAL LiQUIDO
Visualize o forno clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome “Forno”

localizada dentro do painel de visualizagao no canto superior esquerdo da tela.

Se preferir, também pode ser utilizado o atalho do teclado “Alt+6”.
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Abra o forno clicando com o botao esquerdo do mouse sobre ele.
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Perceba que surgira uma janela no canto superior direito da tela com o crondmetro.

Aguarde até que essa janela desapareca.
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Visualize a bancada clicando com o botao esquerdo do mouse na camera com o nome “Bancada’

ou através do atalho do teclado “Alt+1”.
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Retire a peca do molde clicando com o bot&o esquerdo do mouse sobre a areia.
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Avaliando os resultados:

1. De que material foi fabricado o macho e por qué?
2. Por que é necessario aplicar talco sobre os moldes antes de adicionar a areia?

3. Explique a funcédo dos massalotes no processo de fundig¢ao.

Checklist:
v' Transferir areia para a caixa 1
v Transferir areia para a caixa 2
v Transferir areia para o molde macho
v

Verter o metal liquido

RESULTADOS

Resultados do experimento:
Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacgdes
obtidas no experimento, em conjunto com um texto conclusivo a respeito das informacdes obtidas.

Nao se esqueca de responder as questoes levantadas no “Avaliando o resultado” e

também documentar processo da execucao da pratica.

Aqui estao os elementos essenciais que devem constar em um relatério desse tipo:




e Resumo: Um resumo conciso que fornece uma visdo geral do experimento, incluindo os
principais objetivos, resultados e conclusdes. Deve ser uma breve sintese do relatorio.

e Introducdo: Uma introdugcdo ao experimento, explicando o propésito do estudo, as
questdes que vocé pretende responder e a relevancia da pratica em questao.

e Teoria e Fundamentacao: Explicacdo da teoria sobre os assuntos abordado na pratica

e Metodologia: Descrigdo detalhada do procedimento realizado.

e Resultados: Apresentagcdo dos resultados da pratica. Os resultados devem ser
organizados de forma clara e legivel.

e Conclusdes: Resuma as principais conclusdes tiradas do experimento. Responda as
questdes levantadas na introdu¢do. Destaque os principais resultados e descubra seu
significado.

o Referéncias: Liste todas as fontes de informagdes utilizadas na pesquisa, incluindo livros,
artigo ou outras fontes relevantes.

Resultados de Aprendizagem:

Como resultados dessa pratica, sera possivel identificar e compreender os processos e etapas
essenciais para a fundigdo em molde de areia verde, aplicando técnicas corretas de preparagao
do molde e controle do vertimento de metal. Os alunos serdo capazes de preparar e compactar
camadas de areia verde para formar um molde adequado, manipular o molde macho e conduzir
o processo de vertimento do ago fundido, respeitando as especificagdes de seguranga e uso de
EPIls. Além disso, os alunos irdo aprender a avaliar a qualidade do molde e da peca fundida,
observando como a preparagao e o controle de cada etapa influenciam diretamente a precisao e

resisténcia do material final, assegurando que o processo de fundicdo atenda aos requisitos

técnicos de engenharia.




ROTEIRO DE AULA PRATICA

PROCESSOS DE FABRICAGAO
Unidade: U2_Processos de usinagem e soldagem

Aula: A1_Processos de usinagem

Definicao dos objetivos da aula pratica:
o Estabelecer uma sequéncia l6gica do processo de torneamento;
e Transformar matéria-prima ago 1020 em um prumo;

o Realizar processos de desbaste, ranhura e faceamento em acos.

Laboratério Virtual Algetec - simulador: “Processos de Fabricagao: Soldagem - Efeito da

Corrente Elétrica sobre a Solda”.
O laboratério virtual € uma plataforma para simulacédo de procedimentos em laboratério e deve

ser acessado preferencialmente por computador.

Procedimento/Atividade n° 1

Usinagem de Pega Cilindrica

Atividade proposta:

Neste experimento, sera aplicado um processo de fabricacdo conhecido comumente como
torneamento. Aqui, sera utilizado um cilindro de metal que tem como principal fungéo garantir a
verticalidade das paredes na construcao civil.

Para a realizagcdo do experimento, primeiramente sera necessario que o aluno faga a escolha
ideal do material a ser torneado, nesse caso, um tarugo cilindrico de ago carbono 1020 com
didmetro de, no minimo, 50 mm. O proximo passo sera a realizagdo dos processos de
torneamento necessarios: fixacdo da matéria-prima na placa, faceamento, furagao,
chanframento, desbaste, ranhura, torneamento conico e, para finalizar, facear a pe¢ca novamente,
até que as medidas finais sejam as indicadas no desenho apresentado. O experimento sera

conduzido no laboratério de processos de fabricagdo mecanica. As pecas cilindricas para

usinagem se encontram na ala de barras metalicas. A ferramenta de corte que sera utilizada se




encontra em seu recipiente de armazenamento, no armario de materiais, e os itens de seguranga

necessarios se encontram no armario de EPls

Procedimentos para a realizagao da atividade:
1. SEGURANCA DO EXPERIMENTO
Visualize o armario de EPIs clicando com o botao esquerdo do mouse na camera

“‘Armario de EPIs” do menu “Visualizagdo” ou utilizando o atalho “Alt+4”

Abra o armario de EPIs clicando com o botao esquerdo do mouse em uma de suas portas
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Coloque os EPIs clicando com o botdo esquerdo do mouse no jaleco e nos 6culos de

protecao.
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Visualize o tarugo clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Mesa” do menu

“Visualizagao” ou utilizando o atalho “Alt+3”.
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2. REALIZANDO A USINAGEM DA PECA
Corte o tarugo, deixando-o com o comprimento de 95 mm, clicando com o botéo direito

do mouse no tarugo e selecionando com o botao esquerdo do mouse a opg¢ao “Cortar

peca”.
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Mova o tarugo para o torno clicando com o botdo direito do mouse no tarugo e

selecionando com o botdo esquerdo do mouse a opcéao “Colocar no torno”.
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Colocar sobre a mesa

Visualize a tela do torno clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Tela do

torno” do menu “Visualizag&o” ou utilizando o atalho “Alt+5”.

Recolha o menu de visualizacdo clicando com botdo esquerdo do mouse em

“Visualizagao”.
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Verifique a tabela de velocidades clicando com o botdo esquerdo do mouse no botao

indicado abaixo. Verifique a velocidade indicada para o desbaste do agco 1020 para uma

ferramenta de ago rapido.

Setar velockdnoe

TORNO CONVENCIOMAL

Maguina-ferramenta utilizada
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geométrica de revolugao,

Feche a tabela, apds verificar o valor da velocidade, clicando com o botdo esquerdo do

mouse no local indicado.




Tabela;
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Ajuste a velocidade para o valor encontrado na tabela clicando e arrastando com o botao
esquerdo do mouse o controle deslizante e, em seguida, clicando com o botdo esquerdo

do mouse em “Setar velocidade”.

Sevtar velocidade

TORNO CONVENCIONAL

Exiba o menu de visualizagao clicando com o botdo esquerdo do mouse em

“Visualizagao”.




4 Visusiizagho «

Visualize a area de torneamento clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera

“Area de torneamento” do menu “Visualizagcdo” ou utilizando o atalho “Alt+2”.
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Realize o faceamento da pecga clicando com o botdo direito do mouse no carro e

selecionando com o botdo esquerdo do mouse a opg¢ao “Faceamento”.




Tamo

Alt=1

| mbi=3 | AresdeTomeamenta

P

Ain=3

| alted | Armdivee oé EBis

Tnlin ‘b Riariv

AltsE

Furo
Desbaste
Ranhura
Chanfro

Realize a furagao da peca clicando com o botao direito do mouse no carro e selecionando

com o botao esquerdo do mouse a opgao “Furo”.
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Realize o desbaste do rebaixo da peca clicando com o bot&o direito do mouse no carro,
selecionando com o botao esquerdo do mouse a opc¢ao “Desbaste” e escolhendo com o

botdo esquerdo do mouse a opcgéo “Rebaixo”.
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Realize o desbaste da cabega da peca clicando com o bot&o direito do mouse no carro,

selecionando com o botdo esquerdo do mouse a opgao “Desbaste” e escolhendo com o

botdo esquerdo do mouse a opcao “Cabeca”.
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Execute as ranhuras da pecga clicando com o botdo direito do mouse no carro e

selecionando com o bot&do esquerdo do mouse a opgao “Ranhura”.
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Realize os chanfros da pecga clicando com o botdo direito do mouse no carro e
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selecionando com o botdo esquerdo do mouse a opgao “Chanfro”.
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Mova a peca finalizada para a mesa clicando com o botédo direito do mouse na peca e

selecionando com o botdo esquerdo do mouse a opgéao “Colocar sobre a mesa”.
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Avaliando os resultados:
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1. Por que é necessario facear a pega antes de realizar qualquer processo?
2. Por que o tarugo precisa ser cortado previamente antes de ser colocado no torno?

3. Qual o risco de n&o se calcular a rotagao de operagao do torno?

Checklist:
v" Colocar os equipamentos de protecao individual;
v Cortar o tarugo;
v Posicionar o tarugo;
v Configurar a velocidade de operagéo do torno;
v

Realizar a usinagem;

RESULTADOS

Resultados do experimento:
Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacdes
obtidas no experimento, em conjunto com um texto conclusivo a respeito das informagdes obtidas.

Nao se esqueca de responder as questdes levantadas no “Avaliando o resultado” e

também documentar processo da execucao da pratica.

Aqui estao os elementos essenciais que devem constar em um relatério desse tipo:




e Resumo: Um resumo conciso que fornece uma visdo geral do experimento, incluindo os
principais objetivos, resultados e conclusdes. Deve ser uma breve sintese do relatorio.

e Introducdo: Uma introdugcdo ao experimento, explicando o propésito do estudo, as
questdes que vocé pretende responder e a relevancia da pratica em questao.

e Teoria e Fundamentacao: Explicacdo da teoria sobre os assuntos abordado na pratica

e Metodologia: Descrigdo detalhada do procedimento realizado.

e Resultados: Apresentagcdo dos resultados da pratica. Os resultados devem ser
organizados de forma clara e legivel.

e Conclusdes: Resuma as principais conclusdes tiradas do experimento. Responda as
questdes levantadas na introdu¢do. Destaque os principais resultados e descubra seu
significado.

o Referéncias: Liste todas as fontes de informagdes utilizadas na pesquisa, incluindo livros,
artigo ou outras fontes relevantes.

Resultados de Aprendizagem:

Como resultados dessa pratica, os alunos irdo aprender a aplicar o processo de torneamento
para a fabricacdo de uma peca cilindrica, desde a preparacéo do material bruto até a realizacao
de operacodes de faceamento, furacdo, desbaste, chanframento e acabamento. Os alunos serao
capazes de selecionar corretamente o material a ser usinado, ajustar a velocidade de operagao
do torno conforme as especifica¢gdes do ago carbono 1020, e seguir as etapas de usinagem para
atingir as medidas indicadas no projeto. Além disso, os alunos irdo compreender a importancia
da seguranga ao manusear o torno e os EPIs necessarios, identificar os efeitos de cada operagao
sobre a peca e avaliar como cada etapa influencia a precisao e a qualidade final do produto,

garantindo que a peca esteja conforme os requisitos técnicos de engenharia e normas de

fabricacao.




ROTEIRO DE AULA PRATICA

PROCESSOS DE FABRICAGAO
Unidade: U3 Processos de conformagao mecanica

Aula: A2_Tipos de conformagdo mecanica: laminagao, forjamento e estampagem

Definicdo dos objetivos da aula pratica:

. Executar corretamente processos de estampagem (corte, dobramento e estampagem
rasa);

. Seguir corretamente uma folha de processos para a fabricagdo de uma pega ou produto;
. Distinguir quando a aplicagdo do processo de estampagem sera mais viavel, quando

comparado a outros processos de fabricagao para a mesma peca ou produto.

Laboratério Virtual Algetec - simulador: “Processos de Fabricagdo: Estampagem de Pecga

Metalica”.
O laboratério virtual € uma plataforma para simulagdo de procedimentos em laboratério e deve

ser acessado preferencialmente por computador.

Procedimento/Atividade n° 1

Processo de Estampagem

Atividade proposta:

O ambiente desse experimento apresenta uma chapa de ago carbono, uma guilhotina, uma
prensa com molde de estampagem e um aparato de corte. Vocé devera utilizar a guilhotina para
reduzir o tamanho da chapa e a prensa para moldar, cortar os furos do produto, além de
executar as dobragens requisitadas, seguindo as instrugdes do roteiro

Procedimentos para a realizagao da atividade:

1. SEGURANCA DO EXPERIMENTO

Visualize a pia clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome “Armario de

EPIs” localizada dentro do painel de visualizagao no canto superior esquerdo da tela. Se preferir,

também pode ser utilizado o atalho do teclado “Alt+4”.
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| Ae3 Prensa Hidraulica

T0OLS

] [Ara] Mesa
[an2] Guilhotina

| | are3 | Prensa Hidraulica
Alte4 | Armério de EPIs

ARr+s | Dobradeira

@ Chapa metalica
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Selecione os EPIs necessarios para a realizacdo do ensaio clicando com o botao esquerdo do

mouse sobre eles. Nesse experimento, € obrigatdrio o uso de luvas, éculos e jaleco.




[ R
[are2] Guilhotina

' | ares | Prensa Hidraulica

[Aes | Armario de EPIs

AR+s | Dobradeira

Alts6 Chapa metadlica

JALECO BRANCO

Equipamento de seguranga
para prote¢ao do corpo
contra agentes quimicos.

Feche o armario de EPIs clicando com o botdo esquerdo do mouse em uma de suas portas.

\
L
N p—
A+l | Mesa

[are2] cuilhotina
Al+3 | Prensa Hidraulica
Altes | Armario de EPIs

An+s | Dobradeira

Chapa metalica

Visualize a mesa clicando com o botao esquerdo do mouse na camera com o nome "Mesa" ou

através do atalho do teclado "Alt+1".
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| AR -‘ Prensa Hidraulica

[Anes | Armario de EPIs

[

Anr+s | Dobradeira

[anes] chapa metslica

2. FAZENDO O CORTE DA CHAPA NA GUILHOTINA

Coloque a chapa na guilhotina clicando com o botao direito do mouse sobre ele e selecione a

opcéao “Mover para guilhotina”.

| —~
| A | Mesa

‘Ar+2 | Guilhotina
Are3 | Prensa Hidraulica
[Ares | Armirio de EPIs

A+s | Dobradeira

@ Chapa metadlica

Colocar na mesa
Mover para guilhotina

Mover para prensa

TGOS Mover para dobradeira

Faca o corte especificado em projeto clicando com o botdo esquerdo do mouse no cabo da

guilhotina.




a | Mesa
Ar+2 | Guilhotina
AR+3 | Prensa Hidraulica
[anes | Armario de EPIs
Al+s | Dobradeira

ARr+6 | Chapa metalica

GUILHOTINA

Equipamento utilizado para
realizar cortes.

TOOWS

Mova a chapa cortada para mesa clicando com o bot&o direito do mouse nela e selecione a opgéo

“Colocar na mesa’.

Alts2 | Guilhotina
ares | Prensa Hidraulica
| Ares | Armirio de EPIs

Anr+s | Dobradeira

7»:«5/] Chapa metalica

] Colocar na mesa
Mover para guilhotina
Mover para prensa

TGOS Mover para dobradeira

Aplique o liquido lubrificante na chapa clicando com o botdo esquerdo do mouse na garrafa com

o lubrificante.




Tn:l ! Mesa

| are2 | Guilhotina

ARe3 | Prensa Hidraulica
Are4 | Armario de EPIs

Ares | Dobradeira

[m‘s Chapa metalica

LIQUIDO LUBRIFICANTE

Substancia responsavel por
diminuir a fricgdo ou atrito entre a
chapa e 0s equipamentos
utilizados.

TGOS

3. REALIZANDO O EMBUTIMENTO PROFUNDO

Visualize a prensa hidraulica clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Prensa

Hidraulica” do menu “Visualizag&o” ou utilizando o atalho “Alt+3”.
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[ Alts1 | Mesa

[ane2] Guilhotina

[are3| Prensa Hidraulica

[Ares | Armario de EPIs

Anr+s | Dobradeira

[ares | chapa metslica

TGOLS

Selecione o molde de embutimento clicando com o botéo direito do mouse na prensa e selecione

a opcao “Selecionar molde de embutimento”.




Alts1 | Mesa

e " 2
Ars2 | Guilhotina
AR+3 | Prensa Hidraulica

| Alte4 | Armario de EPIs

ARrs+s | Dobradeira

Acionar prensa

A6 | Chapa metilica

Selecionar molde de embutimento

| Selecionar molde de furacao

Remover molde

Visualize a mesa clicando com o botao esquerdo do mouse na camera com o nome "Mesa" ou

através do atalho do teclado "Alt+1".

[AmiJ Prensa Hidraulica
[Ares | Armario de EPIs

ARr+s | Dobradeira

[ares| chapa metslica

Coloque a chapa na prensa clicando nela com o botdo direito e selecione a opgao “Mover para

prensa’.




[} Mesa

Ar+2 | Guilhotina

Al+3 | Prensa Hidraulica
[ aes | Armario de EPIs
ARr+s | Dobradeira

Alts6 Chapa metdlica

Colocar na mesa

Mover para guilhotina

Mover para prensa

TGOS Realizar dobramento

Visualize a prensa clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome "Prensa

Hidraulica" ou através do atalho do teclado "Alt+3".
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Alts1 | Mesa

[z Guilhotina :

[are4 | Armirio de EPIs

AR+s | Dobradeira

[ares| chapa metslica

TGOS

Aplique uma tensdo na chapa clicando com o botdo direito do mouse na prensa e selecione a
opgao “Acionar prensa”.

Acione a prensa mais uma vez para completar o embutimento profundo.




ARt+1 | Mesa

An2| Guilhotina

AR+3 | Prensa Hidraulica
‘Anoa} Armdrio de EPIs

Anr+s | Dobradeira

Acionar prensa

;n:‘ Chapa metalica

Selecionar molde de embutimento
Selecionar molde de furagdo

Remover molde

Coloque a pega na mesa clicando com o bot&o direito do mouse sobre ela e selecione a opgao

“Colocar na mesa’.

Alts1 | Mesa
‘ \ moz\ Guilhotina
AR+3 | Prensa Hidraulica
| Aes | Armario de EPIs
ARr+s | Dobradeira

[ A+ | Chapa metilica

Colocar na mesa

Mover para guilhotina
Mover para prensa

Realizar dobramento

Visualize a mesa clicando com o botao esquerdo do mouse na camera com o nome "Mesa" ou

através do atalho do teclado "Alt+1".
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I [ane3| Prensa Hidraulica
[Ares | Armario de EPIs
| arss | Dobradeira

[ares| chapa metslica

Corte as rebarbas da peca clicando com o botéo direito do mouse na tesoura industrial e selecione

uma vez em cada uma das opgoes.

A1 | Mesa

At+2 | Guilhotina

Ar+3 | Prensa Hidraulica
Alte4 | Armdrio de EPIs
Ar+s | Dobradeira

Alts6 Chapa metdlica

Cortar rebarba superior
Cortar rebarba inferior
Cortar rebarba esquerda
Cortar rebarba direita

Visualize a peca para observar os cortes clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera

com o nome “Chapa metalica” através do atalho do teclado “Alt+6”.

H>
—



CXE,
AR+l | Mesa
@ Guilhotina

[are3 | Prensa Hidraulica

[Ares | Armario de EPIs
AR+s | Dobradeira

TGOS

4. FAZENDO DOBRAMENTO DA PECA

Realize o dobramento de uma das partes da pecga clicando com o botéo direito do mouse na peca
e selecione a opcao “Realizar dobramento” e em seguida selecione uma das opcoes de
dobramento.

Alts1 | Mesa

Ane3 | Prensa Hidraulica
Load

=R

Dobradeira

Dobrar parte superior
Dobrar parte inferior
Dobrar lado esquerdo

Dobrar lado direito

Visualize a dobradeira clicando com o botdo esquerdo do mouse na cadmera com 0 nome

“Dobradeira” ou através do atalho do teclado “Alt+5”.

H>
DN
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| A | Mesa
[z Guilhotina
| are3 | Prensa Hidraulica

[ares | Armario de EPIs

AR+s | Dobradeira

Dobre uma borda da peca clicando com o botdo esquerdo do mouse na dobradeira.

“Are | Mesa

Alt+2 | Guilhotina

Alt+3 | Prensa Hidraulica
Alt+4 | Armdrio de EPIs

| An+s | Dobradeira

[ares | chapa metslica

DOBRADEIRA

Equipamento utilizado para
realizar dobramento da
peca.

0
ACIONAR DOBRADEIRA
w

Repita os passos anteriores para dobrar todas as bordas da pega.




Mesa

| Guilhotina

Prensa Hidraulica
Armdrio de EPIs
Dobradeira

Chapa metalica

Dobrar parte superior
Dobrar parte inferior
Dobrar lado esquerdo

Dobrar lado direito

Ap0ds dobrar todas as bordas, retorne a peca para mesa clicando com o botéo direito do mouse

sobre ela e selecione a opg¢ao "Colocar na mesa".

Mesa

Guilhotina
Prensa Hidraulica
Armdrio de EPIs
Dobradeira

Chapa metalica

Colocar na mesa

Mover para guilhotina
Mover para prensa

Realizar dobramento

5. FURANDO A PECA

Visualize a prensa clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome "Prensa

Hidraulica" ou através do atalho do teclado "Alt+3".
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Alt+1 | Mesa

Al+2 | Guilhotina

AR+3 | Prensa Hidraulica

[Ares| Armario de EPIs

Ar+s | Dobradeira

[ares| Chapa metalica

Selecione o molde de furacéo clicando com o botédo direito do mouse na presa e selecione a

opc¢ao “Selecionar molde de furagao”.

I Alt+1 | Mesa

At+2 | Guilhotina
Al+3 | Prensa Hidraulica
AR+4 | Armadrio de EPIs

Anr+s | Dobradeira Acionar prensa

A Selecionar molde de embutimento

R

Visualize a mesa clicando com o botdo esquerdo do mouse na cdmera com o nome "Mesa" ou

através do atalho do teclado "Alt+1".




‘ [arez| Guilhotina

Lm‘s } Prensa Hidraulica
[anes | Armério de EPIs

AR+s | Dobradeira

[ares] chapa metalica

Coloque a peca na prensa clicando com o botéo direito do mouse sobre ela e selecione a opgéo

"Mover para prensa".

Al | Mesa

Ar+2 | Guilhotina

At+3 | Prensa Hidraulica
[ Ae4 | Armério de EPIs
At+s | Dobradeira

| Alts6 Chapa metdlica

Colocar na mesa
Mover para guilhotina

Mover para prensa

TOOLS Realizar dobramento

Visualize a prensa clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome "Prensa

Hidraulica" ou através do atalho do teclado "Alt+3".

H>
(@)}
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| Ara | Mesa
[are2] Guilhotina

[Ares | Armirio de EPIs

Anr+s | Dobradeira

[ares ] chapa metalica

TOOLS

Guilhotina
Prensa Hidraulica
Armdrio de EPIs
Dobradeira

Chapa metalica

Selecionar molde de embutimento
Selecionar molde de furagdo

Remover molde

Apods a furagado, coloque a pega na mesa clicando com o botdo direito do mouse sobre ela e

selecione a opc¢éao "Colocar na mesa".

H>
~



Alt+1 | Mesa

Alte2 Guilhotina

AR+3 | Prensa Hidraulica
[Ares] Armario de EPIs |

Ar+s | Dobradeira

AR+6 | Chapa metalica

Colocar na mesa

Mover para guilhotina

Mover para prensa

Realizar dobramento

Avaliando os resultados:
Com base no experimento e no seu conhecimento, responda:
1. Qual a vantagem da estampagem para a produc¢do de pecas complexas em relagédo a
outros processos de conformacao?
2. Qual o tipo de dobramento aplicado as bordas da pega produzida no experimento?
3. Por que foi aplicada a tensdo mais de uma vez para completar o processo de
embutimento?

4. Qual o tipo de tensao aplicada para o corte da chapa?

Checklist:

v" Colocar os equipamentos de protecao individual;
Cortar a chapa na guilhotina;
Realizar o embutimento profundo;

Dobrar a peca;

AN NN

Furar a peca

Resultados do experimento:

Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacdes

obtidas no experimento, em conjunto com um texto conclusivo a respeito das informagdes obtidas.




Nao se esqueca de responder as questdes levantadas no “Avaliando o resultado” e

também documentar processo da execucao da pratica.

Aqui estado os elementos essenciais que devem constar em um relatério desse tipo:

Resumo: Um resumo conciso que fornece uma visdo geral do experimento, incluindo os
principais objetivos, resultados e conclusdes. Deve ser uma breve sintese do relatorio.
Introducédo: Uma introducdo ao experimento, explicando o propdsito do estudo, as
questdes que vocé pretende responder e a relevancia da pratica em questao.

Teoria e Fundamentagao: Explicacdo da teoria sobre os assuntos abordado na pratica
Metodologia: Descrigdo detalhada do procedimento realizado.

Resultados: Apresentacdo dos resultados da pratica. Os resultados devem ser
organizados de forma clara e legivel.

Conclusdes: Resuma as principais conclusoes tiradas do experimento. Responda as
questdes levantadas na introdugdo. Destaque os principais resultados e descubra seu
significado.

Referéncias: Liste todas as fontes de informacgdes utilizadas na pesquisa, incluindo livros,

artigo ou outras fontes relevantes.

Resultados de Aprendizagem:

Como resultados dessa pratica, sera possivel aplicar as medidas de seguranga adequadas ao

manuseio de equipamentos de corte e conformacgao de chapas metalicas, utilizando corretamente

os Equipamentos de Protegdo Individual (EPIs), como luvas, 6culos e jaleco. Os alunos serao

capazes de realizar o corte de chapas na guilhotina seguindo especificagdes do projeto, executar

o embutimento profundo utilizando uma prensa hidraulica, realizar dobramentos precisos das

bordas da peca e, por fim, realizar a furagao utilizando moldes especificos. Além disso, os alunos

irdo aprender a avaliar a qualidade dos cortes e dobramentos, garantindo que as pegas atendam

as tolerancias e requisitos do projeto.




