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ROTEIRO DE AULA PRATICA 1

NOME DA DISCIPLINA: QUIMICA E CIENCIA DOS MATERIAIS
Unidade: U1 _ESTRUTURA ATOMICA
Aula: A4_ESTADO DA MATERIA: GASES, LIQUIDOS E SOLIDOS

Definicao dos objetivos da aula pratica:

Estabelecer relagao entre massa e volume de liquidos.

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:
LABORATORIO DE INFORMATICA

Equipamentos:

» Computador com acesso a internet

~ 1 unid. 1 aluno

Laboratério Virtual Algetec — simulador: “Reacdo de Neutralizagdo Acido-Base”. O laboratério

virtual € uma plataforma para simulagéo de procedimentos em laboratério e deve ser acessado
por computador, ndo deve ser acessado por celular ou tablet. O primeiro acesso ao simulador
sera um pouco mais lento, pois alguns plugins sédo buscados no navegador. A partir do segundo

acesso, a velocidade de abertura dos experimentos sera mais rapida.

O LINK da atividade pratica estara disponivel em seu AVA.

Para a utilizacdo do laboratério de informatica ndo ha necessidade de EPI’s.

Procedimento/Atividade n°® 1 (Virtual)
MEDIDAS DE MASSA E VOLUME DE LIQUIDOS




Atividade proposta: Conhecer e identificar os tipos de vidrarias, instrumentos e equipamentos
presentes em um laboratério de quimica, bem como o uso adequado para cada situagao,

estabelecer o processo de medi¢cdo de massa e volume dos liquidos.

Procedimentos para a realizagao da atividade:
Esse experimento utilizara algumas vidrarias: pipeta graduada, proveta, béqueres e instrumentos
que servirdo para auxiliar na execugao da pratica, como o pipetador de borracha de trés vias,
comumente chamado de pera, e a pisseta de agua destilada. Para o desenvolvimento do
experimento, as medicdes de volume serao realizadas com diferentes vidrarias e as medicoes de
massa serao realizadas com auxilio de uma balanga analitica.
Dessa forma, para a execucdo da atividade pratica, em seu AVA, vocé ira encontrar o link do
experimento MEDIDAS DE MASSA E VOLUME DE LIQUIDOS, que sera desenvolvido na
plataforma VirtuaLab da Algetec. A partir do acesso, seguem os procedimentos a serem
realizados no laboratério virtual para o desenvolvimento da atividade.

= Seguranga do experimento:
Visualize o armario de EPIs clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com 0 home
“Armario de EPIs” localizada dentro do painel de visualizagdo no canto superior esquerdo da tela.

Se preferir, também pode ser utilizado o atalho do teclado “Alt+4”.

Abra o armario de EPI’s, clicando com o botao esquerdo do mouse sobre as portas.




ane3| Batanga anaitica
(Anes | Armirio de EPIs
anes| Pipetador

ance | Pisats wrul

Aner| Pisseta laranjs

ARMARIO DE EPIS
|

g ABRIR/FECHAR ARMARIO

Selecione os EPIs necessarios para a realizacdo do ensaio clicando com o botdo esquerdo do

mouse sobre eles. Nesse experimento, € obrigatdrio o uso de jaleco e luvas.

COLOCAR ESTE EPI
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L

ARMARIO DE EPIS

ABRIR/FECHAR ARMARIO

Visualize as gavetas clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome “Gavetas”

ou através do atalho do teclado “Alt+2”.




Anes | Balanca anabtica
Anes | Armieio de £l

Anes | Pipetador

[ ance | Pisseta and

Axe7 | Plsseta laranjs

= Preparando o experimento:

Abra a primeira gaveta clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ela.

an1 | Bancads
[anea| Gaverss

[ [ae3] Baincs anastics
anea| Armario de EPs
anes | Pipatador
anve| Pisseta azul

Aner| Pisseta toranje

GAVETA DE VIDRARIAS
|
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ABRIR/FECHAR GAVETA

Mova o béquer de 250 mL para a mesa clicando com o botao direito do mouse sobre as vidrarias

indicadas e selecione a opgao “Colocar sobre a mesa”.

) Bancads
+2 Gavetas
+3| Batanca analitica
4 Armivio de EPY
*s  Pipetador

Anee | Pasets snut

Aner| Plaseta laranks

\ U Coocarnagaves |

Colocar na balanga
Descartar o contetdo

BEQUER
tiizado

Repita o procedimento anterior para o béquer de 50 mL.




7| Pissata laranja

Colocar na gaveta
Colocar na balanga
Descartar o contedo

Feche a gaveta clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ela.

GAVETA DE VIDRARIAS

8 ABRIR/FECHAR GAVETA

= Utilizando a pisseta e o béquer
Visualize a mesa clicando com o botao esquerdo do mouse na camera com o nome “Bancada”

ou através do atalho do teclado “Alt+1”.




Observe a temperatura do laboratério clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o

termdmetro. Registre o valor encontrado.

TERMOMETRO
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Posicione a pisseta contendo agua destilada clicando com o botao direito do mouse sobre a

pisseta e selecione a opcao “Colocar sobre o béquer 50 mL”.

Colocar sobre a mesa o

Colocar sobre a proveta
Colocar sobre o béquer 250mL
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Retorne a pisseta para a mesa clicando com o bot&o direito do mouse sobre ela e selecione a

opcao “Colocar sobre a mesa”.

| axe1 | Bancads

(a2 coverss
an3| Balanca anaiitica
Aned Armirio de EPs.
Anes  Pipetador
anee | Psets azl

aneT Phseta laranjs

PISSETA

==

Visualize a balanca clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome “Balanca

analitica” ou através do atalho do teclado “Alt+3”.

= Utilizando a fungao tara da balanga analitica

Ligue a balanga clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o botdo indicado.
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Visualize a mesa clicando com o botao esquerdo do mouse na camera com o0 nome “Bancada”

ou através do atalho do teclado “Alt+1”.

[are2] Gavetas

“ane3] Balanca analitica
[anea ] Armario de €Pts
Anes | Pipetador

Anes | Pissota azul

ane7| Pisseta laranja




Mova o béquer de 250 mL clicando com o bot&o direito do mouse sobre ele e selecione a opgao

“Colocar na balanca”.

| - : :
4 Colocar na gaveta
%\% Colocar sobre a mesa

Descartar o contetido

Visualize a balanga clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome “Balanca

analitica” ou através do atalho do teclado “Alt+3”.

Feche a porta lateral clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ela. Registre o valor

encontrado.
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[axe2 | Gavetas

"an3 ] Batanca ansiitics
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[anes | Armario de €918

axes | Pipatador
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“Ane3 | Baianca analitica
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BALANGA ANALITICA

‘) ZERAR /

Visualize a mesa clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome “Bancada”
ou atraves do atalho do teclado “Alt+1”.

= Entendendo o uso da pera e da pipeta:

Conecte a pera a pipeta clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ela.




Mova a pipeta clicando com o botao direito do mouse na pipeta e selecione a opcéao “Colocar

sobre o béquer de 50 mL”.

Colocar sobre o béquer 250mL
Colocar sobre a proveta

Insira a pipeta no recipiente clicando com o botao direito do mouse sobre ela e selecione a

opc¢ao “Inserir no recipiente”.

Mover pipeta
[ %
| ¥ Remover do recipiente

¥

Pressione a pera clicando com o botao esquerdo do mouse sobre o local indicado.




PRESSIONAR BULBO E
VALVULA A

Succione o conteudo clicando com o botao esquerdo do mouse sobre a valvula “S” e mantenha

pressionado.

VALVULA §

VALVULA S (MANTER
PRESSIONADO)

Despeje todo o conteudo clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a valvula “E” e

mantenha pressionado.

®) VALVULAE(MANTER
W) PRESSIONADO)

= Utilizando a pipeta:




Succione 10 mL de agua clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a valvula “S” e

mantenha pressionado.

#) VALVULA S (MANTER

\ W) PRESSIONADO)

Movimente a camera de graduacgéao clicando com o botao esquerdo do mouse sobre o botdo e

arrastando.

Retire a pipeta clicando com o botao direito do mouse sobre a pipeta e selecione a opgao “Retirar

do recipiente”.
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Visualize a mesa clicando com o botao esquerdo do mouse na camera com o nome “Balanca

Analitica” ou através do atalho do teclado “Alt+3”.

= Medindo a massa de agua na pipeta:
Abra a porta superior clicando com o botédo esquerdo do mouse sobre ela.
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Mova a pipeta clicando com o botéo direito do mouse sobre a pipeta e selecione a opg¢ao

“Colocar na balanga”.

Colocar no suporte para pipetas

Colocar sobre o béquer 50mL
Colocar sobre o béquer 250mL

Colocar sobre a proveta
Despeje o conteudo clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a valvula “E” e mantenha

pressionado.

VALVULA E

Mova a pipeta para o suporte clicando com o botdo direito do mouse sobre ela e selecione a

opcao “Colocar no suporte para pipetas”.




anes | Armirio de €918
anes | Pipetador

(anes | Praseta asul

Aney | Pissets laranis

Colocar na balanga

Colocar sobre o béquer 50mL
Colocar sobre o béquer 250mL
Colocar sobre a proveta

Feche a porta superior clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ela. Registre os valores

encontrados.
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BALANGA ANALITICA
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Mova o béquer de 250 mL clicando com o bot&o direito do mouse sobre ele e selecione a

opcao “Colocar sobre a mesa”.




At | Bancada

A2 | Gavetas
Ane3 | Balanga analitica
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Anss | Armério de P

anes | Pipetador
Anve | Pisseta azul
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Ane7| Plsseta laranjs

Remova o conteudo clicando com o bot&o direito do mouse sobre o béquer de 250 mL e

selecione a opgao “Descartar o conteudo”.

et
avea | Gavotas

Ane3| Batanga anslitica

anes | Armirio de €98

anes | Pipetador

Remova o conteudo clicando com o botao direito do mouse sobre o béquer de 50 mL e

selecione a opgao “Descartar conteudo”.

Colocar na gaveta
- Colocar sobre a mesa

~ Colocar na balanga

= Medindo com a proveta:




Retire a tara da balancga analitica clicando com o botao esquerdo do mouse sobre o local

indicado.

Mova a proveta clicando com o botao direito do mouse sobre ela e selecione a opgéo “Colocar

na balanga”.

r \{: o A
Colocar na gaveta =
Colocar sobre a mesa |

Descartar o contetido
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BALANGA ANALITICA
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Abra a porta lateral clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ela.
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Mova a proveta clicando com o botao direito do mouse sobre ela e selecione a opgéo “Colocar

sobre a mesa’.

©

axr| Bancada
Ane | Gavetas

an3| Balanga analitica
(anea| Armario de EPB
anes | Pipetader
(anve| Pissets azul

l Axe7] Pissets larania

‘ \ Colocar na balanca

Descartar o conteido

Mova a pisseta clicando com o botao direito do mouse sobre ela e selecione a opcéo “Colocar

sobre a proveta”.




Despeje 15 mL de agua destilada na proveta clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a

pisseta e mantenha pressionado.

PISSETA

= & S APERTARPISSETA

MANTERIPRESSIONADO)

Mova a pisseta clicando com o botéo direito do mouse sobre a pisseta e selecione a opgéo

“Colocar sobre a mesa”.

Colocar sobre o béquer 50mL

Colocar sobre a proveta
Colocar sobre o béquer 250mL

Mova a proveta clicando com o botéo direito do mouse sobre ela e selecione a opg¢ao “Colocar

na balanca”.
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Colocar na gaveta
Colocar sobre a mesa
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Feche a porta lateral clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ela.

Registre o valor encontrado e calcule o valor da massa da agua na proveta:

Mégua = Mproveta+agua — Mproveta
Mova a proveta clicando com o botao direito do mouse sobre ela e selecione a opg¢ao “Colocar

sobre a mesa’.

3| Batarca snabtica
(Ans] Ammirio de £
anes | Pipetador

ancs | Pasets arul

aner | Plsseta laranja

Colocar na balanga
Descartar o conteido

Remova o conteudo da proveta clicando com o botao direito do mouse sobre a proveta e

selecione a opcao “Descartar conteudo”.




Colocar na gaveta
Colocar sobre a mesa
Colocar na balanga

= Calculando a densidade:
Mova o béquer de 50 mL clicando com o botao direito do mouse sobre ele e selecione a opcéo

“Colocar na balanga”.

Feche a porta lateral clicando com o botédo esquerdo do mouse sobre ela. Registre o valor

encontrado.

.) MOVERESTAVORTA
e

Abra a porta lateral clicando com o botado esquerdo do mouse sobre ela.




.) IMOVERESTAWORTA!
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Mova o béquer de 50 mL clicando com o botdo direito do mouse sobre ele e selecione a opgao

“Colocar sobre a mesa’.

BALANGA ANALITICA
quipamento para

Posicione a pisseta contendo agua destilada clicando com o bot&o direito do mouse sobre a

pisseta e selecione a opgao “Colocar sobre o béquer de 50 mL”.

Colocar sobre a mesa -

Colocar sobre a proveta SR
Colocar sobre o béquer 250mL




Despeje 15 mL de agua clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a pisseta e mantenha
pressionado.

Anet  Bancads

Aol I;“ )
Ane3 Balancs anattics
[anes] Armario de €%
Anss  Pipetador
anee | Piaseta anul

Ane? Pisseta eans

PISSETA

Retorne a pisseta para a mesa clicando com o botao direito do mouse sobre €la e selecione a

opcgao “Colocar sobre a mesa”.

| Anet  Bancads
[an2 | Gaveras '
a3 Batanga anaiitica
Anea  Armirio de EPI
anes  Pipetador
Ave Piasets az

Aner Pisseta laranja

. Colocar sobre o béquer S0mL
Colocar sobre a proveta

Colocar sobre o béquer 250mL
\
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PISSETA

Mova o béquer de 50 mL clicando com o bot&o direito do mouse sobre ele e selecione a opgéo
“Colocar na balanga”.
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™ Colocar na gaveta

- Colocar sobre a mesa

BALANGA ANALITICA
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Registre o valor encontrado e calcule a massa da agua:
Mégua = Mbéquer agua — Mbéquer
Com base nos valores encontrados, determine a densidade da agua destilada, para os casos
de medi¢cdo com a proveta e com o béquer:
d="/y

Abra a porta lateral clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ela.




Mova o béquer de 50 mL clicando com o botéo direito do mouse sobre ele e selecione a opgéo

“Colocar sobre a mesa”.

BALANGA ANALITICA

E ) para
g -Qui ¥

Remova o conteudo clicando com o botao direito do mouse sobre o béquer de 50 mL e

selecione a opgao “Descartar o conteudo”.

=» Explorando a precisao das vidrarias:




Mova a pisseta clicando com o botéo direito do mouse sobre ela e selecione a opgéo “Colocar no
béquer de 250 mL”.

—
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Colocar sobre a mesa
Colocar sobre o béquer 50mL
Colocar sobre a proveta

Deposite 10 mL de agua destilada clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a pisseta e

mantenha pressionado.

ane3 | Balanga analitica
Anes | Arménio de EP1s.
anes | Pipetador
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(axe7| Pisseta laranje

PISSETA

Mova a pisseta para a bancada clicando com o bot&o direito do mouse sobre ela e selecione a

opcéao “Colocar sobre a mesa”.




PISSETA

Mova a pipeta clicando com o botao direito do mouse sobre a pipeta e selecione a opgao

“Colocar sobre o béquer de 250 mL”.

-

Colocar no suporte para pipetas

Colocar na balanga
Colocar sobre o béquer 50mL

l) PRESSIONARBULBOE
W VALVULAA

Insira a pipeta no recipiente clicando com o botao direito do mouse sobre a pipeta e selecione a

opc¢ao “Inserir no recipiente”.




Mover pipeta
Remover do recipiente

At /

Succione o conteudo clicando com o botao esquerdo do mouse sobre a valvula “S” e mantenha

pressionado.

VALVULA S

h ®) VALVULA'S (MANTER
B PRFSSIONADD)

Retire a pipeta do recipiente clicando com o botao direito do mouse sobre a pipeta e selecione a

opc¢ao “Remover do recipiente”.

TERMOMETRO
Ter




Mova a pipeta clicando com o botéo direito do mouse sobre a pipeta e selecione a opgao

“Colocar no suporte para pipetas”.

Colocar na balanga
£ Colocar sobre o béquer 50mL
v { Colocar sobre o béquer 250mL

Mova a pisseta clicando com o botéo direito do mouse sobre a pisseta e selecione a opgao

“Colocar na proveta”.

' aner| Prssets aranja

Deposite 6,5 mL de agua destilada clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a pisseta e

mantenha pressionado.




D APERTARPISSETAY
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Mova a pisseta para a bancada clicando com o botéo direito do mouse sobre a pisseta e

selecione a opcao “Colocar sobre a mesa”.

Colocar sobre o béquer 50mL
Colocar sobre a proveta

W Colocar sobre o béquer 250mL
PISSETA

Mova a pisseta para ao béquer de 50 mL clicando com o botao direito do mouse sobre a pisseta

e selecione a opcao “Colocar sobre o béquer de 50 mL”.

Colocar sobre a proveta
Colocar sobre o béquer 250mL

BEQUER

dacke 5




Despeje 6,5 mL de agua clicando com o botao esquerdo do mouse sobre a pisseta e mantenha

pressionado.

Aner Pasetaarangs
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Retorne a pisseta para a mesa clicando com o botdo direito do mouse sobre ela e selecione a

opcéao “Colocar sobre a mesa”.

Anel  Bancads
o
a3 Balanga anaitica
[anes Armirio de €915
Anes  Plpetador
aree| Pisseta azut

Are?  Phsets lacanjs

J Colocar sobre o béquer 50mL
Colocar sobre a proveta
Colocar sobre o béquer 250mL

PISSETA

=» Finalizando o experimento:
Remova o conteudo das vidrarias clicando com o botdo direito do mouse sobre elas e selecione

a opcgao “Descartar conteudo”.




Colocar na gaveta
Colocar sobre a mesa

Colocar na balanga

Visualize as gavetas clicando com o botdo esquerdo do mouse na cdmera com 0 nome

“Gavetas” ou através do atalho do teclado “Alt+2”.
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GAVETA DE VIDRARIAS
|

ABRIR/FECHAR GAVETA

Visualize a mesa clicando com o botao esquerdo do mouse na camera com o0 nome “Bancada”
ou através do atalho do teclado “Alt+1”.




Guarde as vidrarias clicando com o botao direito do mouse sobre elas e selecione a opgao

“Colocar na gaveta”.

va] Armario de P

o8 | Pipetador

Colocar sobre a mesa
Colocar na balanga
Descartar o contetdo
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=>» Avaliando os resultados:

Utilize uma tabela, como a tabela abaixo, para registro dos dados encontrados no experimento.
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Vidrarias Proveta 50mL | Béquer 50mL

Massa de vidraria seca (g)

Massa de vidraria + 15mL de agua

Massa dos 15mL de agua

Temperatura (°C)

Com os dados obtidos e calculados, responda:

1. Com base nos seus conhecimentos, qual a vantagem de tarar a balanga com o béquer
dentro? Justifique.

2. Considerando as vidrarias selecionadas, quais seriam as mais indicadas em termos de

medig¢ao de volumes? Reflita sobre sua resposta.

Checklist:
v Acessar seu AVA;
Clicar no link do experimento MEDIDAS DE MASSA E VOLUME DE LIQUIDOS;
Garantir a Segurancga e Preparagao do Experimento;
Utilizar a pisseta e o béquer;
Tarar a balanca analitica;
Compreender o uso da pera e da pipeta;
Utilizar a pipeta;
Medir a massa de agua na pipeta;
Medindo com a proveta;
Calculando a densidade;
Explorando a precisao das vidrarias;

Finalizar o experimento;

AN N NN N Y N N N NN

Avaliar os resultados.

Resultados de Aprendizagem:

Como resultados dessa pratica sera possivel utilizar um pipetador de borracha de trés vias, saber
utilizar as fungdes principais de uma balanca analitica, identificar vidrarias utilizadas em
laboratério e compreender suas utilidades, transferir liquidos com volumes diferentes, estabelecer

relagdo entre massa e volume de liquidos. E ainda, conhecer as funcionalidades praticas das

ferramentas do laboratério.




Descrigcao orientativa sobre a entregada da comprovagao da aula pratica:

Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacgdes
obtidas no experimento, os calculos realizados, em conjunto com um texto conclusivo a respeito

das informacgdes obtidas. O arquivo ndo pode exceder o tamanho de 2Mb.

Descricao (em abnt) das referéncias utilizadas

ROTEIRO DE AULA PRATICA 2

NOME DA DISCIPLINA: QUIMICA E CIENCIA DOS MATERIAIS
Unidade: U2_ESTUDO DE REACOES QUIMICAS
Aula: A3_REACOES EM SOLUCAO AQUOSA

Definicdo dos objetivos da aula pratica:
Aplicar os conceitos de reacbes acido-base para analisar uma reacdo de neutralizacéo,

verificando sua titulagao.

Instalagc6es — Materiais de consumo — Equipamentos:
LABORATORIO DE INFORMATICA

Equipamentos:

» Computador com acesso a internet

~ 1 unid. 1 aluno

Laboratério Virtual Algetec — simulador: “Reacdo de Neutralizacdo Acido-Base”. O laboratério

virtual € uma plataforma para simulacao de procedimentos em laboratério e deve ser acessado
por computador, ndo deve ser acessado por celular ou tablet. O primeiro acesso ao simulador
sera um pouco mais lento, pois alguns plugins sao buscados no navegador. A partir do segundo

acesso, a velocidade de abertura dos experimentos sera mais rapida.

O LINK da atividade pratica estara disponivel em seu AVA.




Para a utilizacado do laboratério de informatica ndo ha necessidade de EPI’s.

Procedimento/Atividade n°® 1 (Virtual)
REACAO DE NEUTRALIZACAO ACIDO-BASE

Atividade proposta: Compreender os procedimentos para realizar uma reagao de

neutralizagado e como identificar sua titulagao.

Procedimentos para a realizagdo da atividade:
Em seu AVA, voceé ira encontrar o link do experimento REACAO DE NEUTRALIZACAO ACIDO-
BASE, que sera desenvolvido na plataforma VirtuaLab da Algetec. A partir do acesso, seguem os
procedimentos a serem realizados no laboratdrio virtual para o desenvolvimento da atividade.

= Escolhendo o comprimido para o experimento:
Ao iniciar o experimento, escolha qual comprimido de Aspirina® vocé deseja utilizar para realizar,
clicando com o botéo esquerdo do mouse sobre ele. A opcéo 1 possui aproximadamente 450 mg,
a opgao 2 possui aproximadamente 1000 mg e a opgao 3 possui massa aleatoéria que varia entre
450 mg e 1000 mg.
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= Segurang¢a do Experimento:
Visualize o armario de EPIs clicando com o botao esquerdo do mouse na camera “Armario de
EPIs” localizada dentro do painel de visualizagao no canto superior esquerdo da tela. Se

preferir, também pode ser utilizado o atalho do teclado “Alt+6”.
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Ana | Bancada

* [ axez| Tampo da bencada L S N—

presy| Armario de
! ingikadores

| EI Gaveta de vidrarias
A5 | Prateieira de solucaes

| Ao | Atmirio de CPIs |

Ay | Bzlangs snzlitica
@ Topo da bureta

Abra o armario de EPI clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre as portas.
R |

@ Visualizacdo v
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ana1 | Bancada

Axe2 | Tamipo da bancada

Aes | Gavets do vidrarias
Aes | Prateleira gé soluchas
| aes | Armario de EPIs

Az | Balangs snzlitica

Anea | Topo da bureta

Selecione os EPIs necessarios para a realizacdo do ensaio clicando com o botao esquerdo do

mouse sobre eles. Nesse experimento, é obrigatério o uso de jaleco, luvas e éculos de protecéo.
A W

@ Visualizach v
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anar | RBancada

Axe2 | Tamipo da bencada

A | Gavets de vidrarias
Anes | Pratelsira ge solucaes
Ale6 | Armario de CPIs

anvr | Balangs znzlitica

Area | Topo da bureta

Feche o armario de EPIs clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre as portas.
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ana) | Bancada

Axe2 | Tampo da bancada

Armatio da
incice

Ares | Gavets de vidrarias

ARes | Pratelelra ge solucoas
Alteé | Armatio de CPIs
anez| Bzlangs snzlitica

area | Topo da bureta

= Preparando o Experimento:

através do atalho do teclado “Alt+4”.

Are) | Rancada

[Axe2| Tampo da bancada

| Armario do
A3 ingicadores

[ Gavets dovioraries |

“ares | Pratelsira de solucoes
aes | Armirio de EPIs
vy | Balinga snzitica

@ Topo da bureta

Ana | Rancada

Axe2 | Tampo ds bencada

Armario de

Ane3 g
incicadores

| e | Gavets deviararias

Ales | Prateleira de solucoes

a6 | Armario de CPIs
Avy | Balango snaiitica

area | Topo da bureta

mouse sobre eles e selecionando a op¢ao “Mover” e/ou “Colocar na mesa”.

Visualize a gaveta clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Gaveta de vidrarias” ou

Coloque o béquer, a proveta e o Erlenmeyer sobre a mesa, clicando com o botdo esquerdo do




Bancada

Tampo da bancada

Armario do
incicadores

w4 | Gavets dovidrarias

Pratekira de solucoas
| Armario de CPIs olocar na mesa
Balanga enzlitica v i olocar sob a bureta

Topo da bureta . olocar na balanca

@ Visuallzagio v

Arl | Rancada

Arez | Tampo da bancada

Armario da
5
incicadores

Gaveta de vidrarias
Prateisira de solucoas
Armiatio de CPIs
Bzlanga snalitica

Ao 1 Topo da bureta

Visualize o armario de indicadores clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Armario

de indicadores” ou através do atalho do teclado “Alt+3”.
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A4 | Rancada

[Axe2| Tampo da bencada

Armario de

A3 ingicadores

E] Gavets de vidrarias
Aes | Pratelsira de soluches

A+6 | Armario de CPIs

anvr | Bzlanga snzlitica

@ Topo da bureta

Abra o armario de indicadores, clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a porta.
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Tampo da bancada b

Armario da

incicadores

Gavets do viararias
Pratelira de w0iuco
Armatio de CPIs
Bzlargo anzlitica

| Tepo da bureta

Coloque a solucao alcodlica de fenolftaleina sobre a mesa, clicando com o botao esquerdo do

mouse sobre ele e selecionando a opc¢ao “Colocar na mesa”.

Tampo da bancada l
armario do
incicadores

Gaveta de vidrarias

Armirio de CPIs
Bzlargo snzlitica

| Teps da bureta

Rancada

Tampo da bancada ‘

Armario de
ingicadores

Gavets de vidrarias
Prateksira de solucdes
Armario de CPIs
Bzlanga snzlitica

| Teps da bureta

Visualize a balang¢a analitica clicando com o botdo esquerdo do mouse na cadmera “Balanca

analitica” ou através do atalho do teclado “Alt+7”
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ans1 | Bancada
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(Axez| Tampo da bencada l

Armario do
Anes L
incicadores

A4 | Gavets do vidrarias

Aes | Pratelsira de solucdes

anes | Armirio de EPIs

Ay | Bzlango snzlitica

Ar«a | Topo da bureta

Rancada

| Tampo da bencada

Armario do
ingicadores

E Gaveta de vidrarias
Ares | Pratelsira de solucoes
M-‘\ Armiario de CPIs

anvz | Bzlnga snaltica

anea | Topo da bureta

-

Ligue a balanca clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o botao indicado.

Rancada

| Tampo dé bencada

Armario de
ingicadores

Anes | Gavets de vidrarias
Ares | Prateksira de solucdes
A6 | Armirio de EPIs

anvr | Balanga snzlitica

mm‘; Tapo da bureta

Visualize o tampo da bancada clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Tampo da

bancada” ou através do atalho do teclado “Alt+2”.
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3 Armario da
incicadores

A4 | Gavets de vidrarias
Ares | Pratelsira de solucoas
| e | Armiario de CPIs

Arvy | Balarngs snalitica

area | Topo da bureta

ans) | Rancada

Axez | Tampo da bencada

Armario do
incicadores

Gavets de vidrarias
Pratekira dé solucoas
Armario de CPIs
Balango anzitica

<a| Topo da bureta
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Visualize a balanga analitica clicando com o botao esquerdo do mouse na cAmera “Balanca

analitica” ou através do atalho do teclado “Alt+7”.

ana1 | Rancada

Tampo da bancada

Armario de
incicadores

Gaveta de vidrarias
“Ares | Pratelsira de <o uchas

| Aes | Atmirio de EPIs

| Avy | Balanga snzlitica

Area | Topo da bureta

Feche a porta da balanga clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ela.
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| Tampo da bencada

Armario da
incicadores

“ames| Gavets dovidrarizs
Prateksira ge soluches
| Armario de CPIs
Bzlangs snzlitica

| Tepo da bureta
Al

Realize a tara do vidro de relégio clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o botao

“TARA".

Rancada

| Tampo da bancada

Armario do
incicadores

Gaveta de vidrarias
Prateisina de olucoes
ates | Armirio de CPIs
anvr | Balangs snzlitica

Anea | Topo da bureta

| o

Abra a porta da balanca clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ela.
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Rancada

Tampeo da bancada

Armario do
incicadores

Gavets do vidrarias
Pratelaira ge solucdes

| Asmario de EPIs

Bzlanga snzitica

Tapo da burata

Mova o vidro de relégio clicando com o botao esquerdo do mouse sobre o vidro de reldgio.
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Tampo da bancada

Armario de
incikadores

Gavets de vidrarias
Ares | Pratekeira de solucoes
atees | Asmitio de EPIs
Az | Balanga snzlitica

Ar«a | Topo da bureta
-

Visualize o tampo da bancada clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Tampo da
bancada” ou através do atalho do teclado “Alt+2”.
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Are) | Bancada

“axe2| Tampo da bencada

Armano do
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incicadores

A4 | Gavota de vidrarias
>Nl-$ Pratelsira de solucdes
Aies | Armirio de CPIs

Avy | Balanga enzlitica

area | Topo da bureta

Mova o comprimido de Aspirina® clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o
comprimido.
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ana1 | Rancada
Axez | Tampo da bancada
Ax o3 Armano da
. incicadores
anea| Gavets de vidrarias
Prateieira dé solucoas
Armidrio de CPIs

Bakangs anzlitica

Topo da bureta
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Pese o comprimido de Aspirina® clicando com o botao esquerdo do mouse sobre o vidro de
relogio.
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| Tampe da bancada

Armario de
indicadores

| Gavets de vidrarias
Prateleira de solucons ‘
Armério de CPIs
7| Balanes snaitica

| Topo da bureta

Visualize a balanga analitica clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Balanca

analitica” ou através do atalho do teclado “Alt+7”.
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“ane1| Rancada

| Axe2 | Tampo da bancada

Armario do
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incicadores

A | Gavets devidrarias

“ares | Pratelsira de solucoes

Aies | Atmirio de EPIs

anvr| Bzlanga znzlitica

Area | Topo da bureta

Feche a porta da balanca clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ela e anote a massa

do comprimido de Aspirina®.

PR

Rancada

A | Tampo de bancada

Armario de
incicadores

| mes | Gavots devidrarias
Alres Prateleira ge solucdes
uuc] Asmario de EPIs

anvr | Bzlangs snzlitica

area | Topo da bureta

R il

‘fn)' BSR4
[

W CF v or:

Abra a porta da balanca clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ela.
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Tampe ds bencada

Armario do
incicadores

anes | Gavets do vidrarizs

ares | Pratelsira de soluches
A | Asmiatio de EPIs
aner| Bzlanga znzlitica

anen | Topo da bureta

Mova o vidro do reldgio clicando com o botédo esquerdo do mouse sobre o vidro de reldgio.

Rancada

| Tampe da bencada

Armario de
incicadores

| A | Gaveta dovidearias
Aes | Pratelsira de solucoes
| M-‘] Asmiatio de CPIs

anvr | Balanga snzlitica

Anea | Topo da bureta
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=» Preparando a amostra para titulagao:
Visualize o tampo da bancada clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Tampo da

bancada” ou através do atalho do teclado “Alt+2”.

| A | Bancada
Axez| Tampo da bancada

AT do
incicadores

AReS
s | Gavets de vidrarias
T‘S Prateksira ge solucons
Aes | Atmirio de CPIs

Anvy | Bzlango anziitica

| anea| Topo da bureta

Prepare a amostra para titulacdo. Mova o comprimido clicando com o botdo direito do mouse

sobre o comprimido.
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incicadores

Gaveta de vidrarias
Prateksira ge solucoes
Armirio de CPIs
Balanga snzlitica

| Topo da bureta

Mova a pisseta clicando com o botao direito do mouse sobre a pisseta com agua destilada e

selecione a opc¢ao “Colocar sobre a proveta”.

Bancada

+2| Tampe de bencada

Armario da
ingicadores

| Gavets do vidrarias
Prateisira de soluchas

Armirio de CPIs

tolargo snzlitica

Tapo da bureta
>

Adicione 20 mL de agua destilada na proveta, clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre
a pisseta e pressionando-a. Note que uma tela sera exibida ao lado, para facilitar o

acompanhamento do nivel da proveta.
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Rancanda

| Tampe da bencada

Armario da
ingicadores

| Gavets de vidrarias
Prateleira de solucoes
Armério de CPIs
Bakings znzltica

Tepo da bureta
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Mova a pisseta para a mesa clicando com o botéo direito do mouse sobre ela e selecione a

opcgao “Colocar na mesa”.
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Pratekira de solucdes

Armario de CPIs

Topo da burata

Mova a proveta clicando com o botéo direito do mouse sobre a proveta e selecione as opcoes

"Mover" e “Colocar sobre o Erlenmeyer”.
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Axez| Tampo da bancada

Armario do
incicadores

| Gavetz do vidrarias
Prateksira dé solucdes
Armirio de CPIs
Balanga anzitica

Topo da bureta
v

Despeje o conteudo no Erlenmeyer clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a proveta

e mantenha pressionado.
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ana | Rancada

Axe2 | Tampo da bancada

Armario da
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incikadores

“ans| Gavets de vidrarias
ares | Prateiira dé solucoes
Aie6 | Armirio de CPIs
anvy | Balangs anzlitica

Area | Topo da bureta

Posicione a proveta sobre a mesa clicando com o botao direito do mouse sobre ela e selecione

as opcodes "Mover" e “Colocar na mesa”.
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ane) | Rancada

Axez | Tampo da bancada

Armario do

Anes )
Ingicadores

anese| Gavota do viararias
Prateksira dé solucoes
Armirio de CPIs
Balanga snzitica

.| Tapo da bureta

Promova a mistura no Erlenmeyer, para dissolver o comprimido na agua, clicando com o botao

direito do mouse sobre o Erlenmeyer e selecione a opcao “Agitar”.
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ans1 | Bancada

axez | Tampe da bencada

Armario do
incicadores

| Gaveta de viararias
Pratelsira de solucdes |

Armério de CPIs

Balanga snalitica

Topo da bureta

Mova a solucao de alcool etilico 99,5% clicando com o botao direito do mouse sobre a solugao

e selecione a opgao “Colocar sobre a proveta”.
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ars1 | Rancada

axe2| Tampo da bancada

Armario da

Anes )
inoicadores

| Gavets de vidrarias

Altes
Prateiera dé solucons
Atmnirio de CPIs

Balanga snzlitica

Tepo da bureta

Adicione 20 mL de alcool etilico 99,5% clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a
solugao e mantenha pressionado. Note que uma tela sera exibida ao lado, para facilitar o

acompanhamento do nivel da proveta.
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anay | Bancada

Axez | Tampo ol bancada

Armario da
incicadores

rs| Gavets do videarias
Prateisira dé solucoes
Armério de EPIs
7| Balrgs snzlitica

| Topo da bureta

B -cRcan
Devolva a solugcdo para prateleira, clicando com o botdo direito do mouse sobre ela e

selecionando a opc¢ao “Colocar na prateleira”.

Rancada

| Tampo da bencada

Armario do
incicadores

| Gavets do vidrarias
Pratelsra de solucdes
Armario de CPIs
Balangs anzlitica

Topo da bureta

Mova a proveta clicando com o botdo direito do mouse sobre a proveta e selecione as opcdes

"Mover" E “Colocar sobre o Erlenmeyer”.
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aray | Rancada

Axez | Tampo da bancada

Armario da

Akl .
incicadores

Anea| Gavets do vidrarias
Anes | Pratelksira de soluctas

Ales | Armidrio de CPIs

anvr | Balangd anclitica

Anea| Topo dabursta

Despeje o conteudo no Erlenmeyer, clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a proveta e

selecionando a opgao “Colocar sobre o Erlenmeyer”. Para que todo o conteudo da proveta seja

despejado, mantenha o botdo esquerdo do mouse pressionado sobre a proveta.
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Armario do
incicadores

Gaveta de vidrarias
Prateleira dé solucons
Arméario de CPIs
Balanga snzlitica

Tapo da burata
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Posicione a proveta sobre a mesa, clicando com o botao esquerdo do mouse sobre ela e

selecionando a op¢ao “Mover” e “Colocar na mesa”.
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ans1 | Bancada

Axe2 | Tampo ds bancada

Armario do

Anes N
indicadores

| Gaveta de vidrarias
Prateksira dé solugdes
Armirio de CPIs
Balangs znzlitica

.a| Topodabureta

Promova a mistura no Erlenmeyer, clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o ele e

selecionando a opgao “Agitar”.
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A | Bancada

Axez | Tampo da bancada

Armario do
incicadores

Gavets de vidrarias
Prateieira dé solucoes

Armirio de CPIs

Balango anzlitica

Topo da burata

Para finalizar o preparo da solucéo que sera titulada, adicione a solugao alcodlica de fenolftaleina

ao Erlenmeyer, clicando com o botédo esquerdo do mouse sobre ela e selecionando a opgéo

“Colocar sobre o Erlenmeyer”.
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Pratelira dé solucons
Armirio de CPIs
Balango anzlitica

| Tepo da bureta

Despeje 3 gotas da solug&o clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o conta-gotas e

mantenha pressionado.

BRancada
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Armario da
incicadores
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5 | Prateleira dé solucdes
Armitio de CPIs
Bzlanga snzlitica

Topo da burata
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Mova o conta-gotas clicando com o bot&o direito do mouse sobre o conta-gotas e selecione a

opcgao “Colocar na mesa”.

Rancada

| Tampo da bancada

Armario da
incikadores

1 Gavots de vidrarias
Prateisira de solucoes

Armirio de CPIs

Balango anzliitica

Topo da bureta

Prepare o titulante na bureta. Mova a solugao de hidroxido de sédio 0,1 mol/L clicando com o

bot&o direito do mouse sobre a solucéo e selecione a opcao “Colocar sobre o béquer”.
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Armitio de CPIs
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Transfira 50 mL da solucéo de hidréxido de sédio 0,1 mol/L clicando com o botdo esquerdo do

mouse sobre a garrafa e mantenha pressionado.
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ana) | Rancada

Axez | Tampo da bancada

Armario da
indicadores

| Gavets do vidrarizs
-5 | Prateisira de solucoes
Armério de CPIs
Balango snalitica

Tapo da bureta

Mova a solucdo para a prateleira clicando com o botao direito do mouse sobre a garrafa e

selecione a opc¢ao “Colocar na prateleira”.
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Pratekira de solucoes

Gavets

Armirio de CPIs
Bzlangs snalitica

Topo da burata

Mova o béquer clicando com o bot&o direito do mouse sobre o béquer e selecione a opcéo

“Colocar sobre a bureta”.
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Topo da burata
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Visualize o topo da bureta clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Topo da

bureta” ou através do atalho do teclado “Alt+8”.
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| Aies | Armirio de CPIs

Avy | Balanga snzlitica

| Are«a | Topo da bureta

Transfira o conteudo clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o béquer e mantenha

pressionado.
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Armario do
incicadores

Gaveta do vidrarias
Anes | Prateisira gé solucoes
| Armério de CPIs
Bzlargo snzlitics

Tapo da bureta

Posicione o béquer sobre a mesa clicando com o botao direito do mouse sobre ele e selecione

a opcao “Colocar na mesa”.
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Armario do
indicadores
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Armario de CPIs
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Visualize o tampo da bancada clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Tampo da

bancada” ou através do atalho do teclado “Alt+2”.

Armario do
indicadores

A4 | Gaveta do vidrarias

Anes

Ares | Pratelsira de soluctes

| Aies | Armirio de EPIs

Arvy | Bzlanga snzitica

A | Topo da bureta

=» Promovendo a titulacdo da amostra:
Inicie o processo de titulagcdo. Coloque o Erlenmeyer sob a bureta clicando com o bot&o direito

do mouse sobre ele e selecione a opcéo “Colocar sob a bureta”.
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| Gavets do vidrarias
5| Pratessira de solucoes
Armério de CPIs

Bzlango snzlitic

Topo da bursta

Abra a valvula clicando com o botdo direito mouse sobre ela e selecione a opg¢ao “Abrir valvula”.
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Topo da burata

Quando o fluido mudar para um tom de rosa, feche a valvula clicando com o botdo direito do

mouse sobre a valvula e selecione a opgao “Fechar valvula”.

@ Vvisualizacio v M g
5 I Wi —
ans1 | Rancada IR

)
) A 32 T
| Govers e st = .

incicadores

Anes | Prateleira de solucdes

B -G
Anote o volume da solug¢édo de hidroxido de sodio gasto para neutralizar o acido acetilsalicilico
contido na solugao no Erlenmeyer. Ele é exibido na graduagao, localizada no canto inferior
esquerdo da tela. Este valor € dado em mililitros.
Repita os procedimentos anteriores para obter a triplicata do resultado.
Calcule o teor em massa do acido acetilsalicilico no comprimido, utilizando as informacdes

obtidas por meio da titulagéo.

Neutralizacdo de Acidos e Bases

Zo=fliiziiy

Porugués v

= Finalizando o experimento:




Faca a limpeza do béquer clicando com o botao direito do mouse sobre ele e selecione a opcao

“Esvaziar recipiente”

Rancada

| Tampo ds bancada

Armario da
incicadores

Gaveta de vidrarias
Pratelaira de solucdes
Armirio de CPIs
Balargs enzlitica

Topo da bureta

Realize a limpeza da proveta clicando com o botéo direito do mouse sobre ela e selecione a

opc¢ao “Esvaziar recipiente”.

@® Vv AGA v B
h L -
A Rancada

Axe2 | Tampo da bancada

Armario do
incicadores

Gavets de vidrarias
Prateisira dé solucoas

Armiario de CPIs

Balingo snzlitica

| Topo da bureta

Faca a limpeza da bureta clicando com o bot&o direito do mouse sobre ela e selecione a opgcédo

“Esvaziar recipiente”.

«“> Vv ACA v "
¥
A Rancada

Axe2 | Tampo da bancada

Armario de
incicadores

| Gaveta de vidrarias
5 | Prateleira dé solucdes
Armirio de CPIs
Balangs snalitica

| Tepo da bureta

Faca a limpeza do Erlenmeyer clicando com o botao direito do mouse sobre ele e selecione a

opc¢ao “Esvaziar recipiente”.




area | Bancada

_Axe2| Tampo da bancada

Armario da

A3 incicadores

anes| Gavets dovidrarizs
Mres | Pratelsira de solucoes
uto‘} Armitio de CPIs

Avy | Balango anzlitica

Area | Topo da bureta

= Avaliando os resultados:

Com os dados obtidos no experimento, preencha uma tabela semelhante a Tabela 1.

Tabela 1. Dados do experimento

_ ~ Volume de NaOH Concentracao de Numero de mol de
Titulagéo _ .
gasto na titulagéo NaOH (mol/L) NaOH
10
20
30

E, para a realizagdo dos calculos necessarios, utilize as equacgdes:
Nnaon = MnaorVnaon
Myss = Ngs - 180
Em que:
e Nygon € 0 numero de mols de NaOH
e  Mpy.0u € aconcentragao molar (mol/L) de NaOH
e Vygon € 0 volume (em litros) de NaOH consumidos na reagao
e myu,s € amassaem gramas de AAS da amostra
e 1,45 € 0 nUmero de mols de AAS

e 180 é a massa molar do AAS

Com os dados obtidos e calculados, responda:
1. Por que, no processo de titulometria, € importante que a reagéo seja rapida?
2. Explique por que foi necessario acrescentar alcool etilico 99,5% ao Erlenmeyer?

3. Por que, no processo de titulometria, é importante que a solugédo contida na bureta seja

adicionada lentamente ao Erlenmeyer?




Checklist:
v Acessar seu AVA;
Clicar no link do experimento REACAO DE NEUTRALIZACAO ACIDO-BASE;

Escolher o comprimido para o experimento;

Garantir a Seguranca e Preparacao do Experimento;
Preparar amostra para titulacéo;

Promover a titulagdo da amostra;

ISR NEE NEE NEE N

Avaliar os Resultados.

Resultados de Aprendizagem:

Como resultados dessa pratica sera possivel compreender como ocorre uma reacgao de
neutralizagdo, conhecer o processo titulométrico, usar a titulometria de neutralizagéo e quantificar
o acido acetilsalicilico em amostras comerciais. E ainda, conhecer as funcionalidades praticas

das ferramentas do laboratorio.

Descricao orientativa sobre a entregada da comprovacgao da aula pratica:
Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacoes

obtidas no experimento, os calculos realizdos, em conjunto com um texto conclusivo a respeito

das informacgdes obtidas. O arquivo ndao pode exceder o tamanho de 2Mb.

Descrigcao (em abnt) das referéncias utilizadas




ROTEIRO DE AULA PRATICA 3

NOME DA DISCIPLINA: QUIMICA E CIENCIA DOS MATERIAIS
Unidade: U3_ESTRUTURAS CRISTALINAS
Aula: A1_ESTRUTURAS CRISTALINAS E SISTEMAS CRISTALINOS

Definicdo dos objetivos da aula pratica:
Compreender o ordenamento atébmico de materiais que apresentam estrutura cristalina do tipo

cubica simples, cubica de corpo centrado e cubica de face centrada.

Instalagc6es — Materiais de consumo — Equipamentos:
LABORATORIO DE INFORMATICA

Equipamentos:

» Computador com acesso a internet

~ 1 unid. 1 aluno

O CrystalWalk — software livre que pode ser utilizado on-line e em dispositivos como

computadores, tablets e smartphones. Por meio dele, € possivel construir estruturas cristalinas
passo a passo e ver sua estrutura em imagens tridimensionais com comandos que possibilitam

escolher estruturas basicas e os atomos que entrardo em sua composigao.

Para a utilizagédo do laboratério de informatica ndo ha necessidade de EPI’s.

Procedimento/Atividade n°® 1 (Virtual)
CONSTRUCAO DE CELULA UNITARIA DO TIPO CS, CCC E CFC

Atividade proposta: Construir células unitarias e compreender como os atomos estao

dispostos em estruturas cristalinas do tipo CS, CCC e CFC na formacgéo de materiais.

Procedimentos para a realizagao da atividade:




Em seu AVA, vocé ira encontrar o link do software CrystalWalk. A partir do acesso ao software,
segue o procedimento a ser realizado para o desenvolvimento da atividade.

Ao acessar o link, uma tela inicial do software abrira, semelhante a tela a seguir.

(H

B-——8 ©

O software é desenvolvido com o idioma principal em inglés. Contudo, € possivel realizar, com o
auxilio do navegador, a traducado para o portugués, esse processo facilitara a utilizacdo do
software para a construgao das células unitarias. E ainda, para se familiarizar com o software,
navegue por ele, explore a fungao de cada botao, os recursos disponiveis e quais possibilidades
o software oferece para ser possivel uma experiéncia além do proposto na atividade pratica.

Essa atividade pratica propde a constru¢ao de 3 células unitarias do tipo cubica (CS, CCC e CFC),
mas o software pode desenvolver qualquer uma das células que constituem as Redes de Bravais.
Para dar inicio a atividade pratica, vamos comecar pela estrutura cristalina cubica simples (CS).

=>» Estrutura cristalina cubica simples (CS).
Essa estrutura é composta por um atomo em cada vértice da célula unitaria do tipo cubica. Assim,

O primeiro passo € clicar em “Bravais Lattice Editor’ no canto superior a direita.

BRAVAIS LATTICE .
EDITOR @

|

oi-—-——-2 (&

ALTERNAI




Ao clicar sobre esse topico, uma coluna a direita aparecera para serem colocadas as informacoes
da célula que sera construida.

ESCOLHA UMA REDE

C]

h-———-

ALTERNA|

Para escolher a estrutura CS, clicar em “ESCOLHA UMA REDE”, no canto superior a direita.

Bravais Lattice

Triclinico Cibico Tetragonal Ortorémbico Romboédrico Hexagonal
apy#90° atc A#B#C

Monoclinica

a=p=y#90° B#90°, ay=90°

E o 0 b B 8

SIMPLES SIMPLES SIMPLES SIMPLES. SIMPLES SIMPLES

BN &

CENTRADO NO CENTRADO NO CENTRADO NO
CORPO CORPO CORPO

B %

CENTRADO NO CENTRADO NO
ROSTO ROSTO

r ﬁ
CENTRADO NA CENTRADO NA

Clique sobre a estrutura cubica simples. Note que um cubo ira aparecer no centro da tela.




E CUBICO SIMPLES

-i-——-a (&

ALTERNAI

/N a:90.0°

Aumente a célula com o auxilio do mouse, deslizando para cima. Se estiver utilizando notebook,

0 mousepad também desempenha a mesma funcdo, com o movimento de ampliagdo com os

/ E CUBICO SIMPLES
(0]
e

ALTERNAI

dedos.

-i-———a (&

B:90.0° \ a:90.0°
LB

v 90.0°

Note que a estrutura cristalina cubica simples (CS) ja esta formada, com os elementos em cada

um dos vértices.
Dentre os metais, o Pol6nio € o unico que cristaliza nessa estrutura. Entdo, para utilizar esse

elemento na CS, clique em “EDITOR DE MOTIVOS”.




E CUBICO SIMPLES

EDITOR DE MOTIVOS
-

a1

-i-——— (&

ALTERNAI

awe
B:900" \ a:900° g

v:90.0°

Feito isso, clique em “CLIQUE PARA ADICIONAR UM NOVO ATOMO EM SEU MOTIVO”.

e

CLIQUE PARA
_ADICIONAR UM NOVO
ATOMO AO SEU MOTIVO

MOTIVOXEIXO

ALTERNA/

o
<
ﬁ volume % - B —

Dentre os elementos quimicos, escolha o Polénio (Po).

Tabela periédica

Ele
NE

Ar

Ga 'l CLIQUE PARA
H ADICIONAR UM ATOMO
DE PO (POLONIO) A SUA

Sn COMPOSIGAO DE MOTIFF

Unidade  Hg
Astronémica

B Nd Pm Sm UE Gd Tuberculose Dy HO Er

- Corrente Fm Md Né&o Lr
Alternada

Na parte inferior da tabela, clique na opgao “0”.




0 +4 +6
1.350A 0940A 0670A

A estrutura para esse composto ira aparecer para a célula unitaria, para o cristal e em cada um

dos eixos cartesianos (do espaco).

CELULA UNITARIA

EIXO DO MOTIVO Y MOTIVO X EIXO EIXO Z DO MOTIVO

(0.000,0.000,0.000)
ALTERNA < Po [0.000,0.000,0.000] A Q

Tire um print do cristal para apresentar em seu relatério com as informagdes da estrutura.

=» Estrutura cristalina cubica de corpo centrado (CCC).
Essa estrutura € composta por um atomo em cada vértice da célula unitaria do tipo cubica mais
um atomo inteiro no centro da célula (ou seja, em seu interior). Assim, o primeiro passo é clicar

em “Bravais Lattice Editor” no canto superior a direita.

i ‘

BRAVAIS LATTICE .
EDITOR .

Oi-———-2 (&

ALTERNA

Ao clicar sobre esse topico, uma coluna a direita aparecera para serem colocadas as informacdes

da célula que sera construida.




ESCOLHA UMA REDE

ALTERNA|

- = a
s}

©
=}

Bravais Lattice

Triclinic Cubic Tetragonal Orthorhombic  Rhombohedral Hexagonal Monoclinic

aBy#90° atc a#b#c a=B=y#90° B#90°, ay=90°

CLICK TO CHOOSE A k 3 @
CUBIC BODY CENTERED N Ny e

LATTICE TO YOUR
SIMPLE CRYSTAL STRUCTURE. SIMPLE SIMPLE

EN RN &

SIMPLE

BODY-CENTERED BODY-CENTERED

&

FACE-CENTERED FACE-CENTERED

2

BASE-CENTERED BASE-CENTERED

Clique sobre a estrutura cubica corpo centrado. Note que um cubo ira aparecer no centro da

tela.




E CUBIC BODY CENTERED

(ﬂ

-i-——— (&

TOGGLE

B:90.0° [ @900

y:90.0°

Aumente a célula com o auxilio do mouse, deslizando para cima. Se estiver utilizando notebook,

0 mousepad também desempenha a mesma funcdo, com o movimento de ampliagdo com os

dedos.

ﬂ CUBIC BODY CENTERED

/
2
\
b
TOGGLE

B:90.0° \ q:90.0°
L

']

-i-——- (&

Note que a estrutura cristalina cubica de corpo centrado (CCC) ja esta formada, com os

elementos em cada um dos vértices.
Dentre os metais, o Litio cristaliza nessa estrutura. Entéo, para utilizar esse elemento na CCC,

clique em “EDITOR DE MOTIVOS”.




CORPO CUBICO CENTRADO

EDITOR DE MOTIVOS [J

-i-———8 (&

ALTERNA|

’ CLIQUE PARA
_ADICIONAR UM NOVO
ATOMO AO SEU MOTIVO
: -
um

EIXO DO MOTIVO Y 'MOTIVO X EIXO [EIXO Z DO MOTIVO

ALTERNA

Dentre os elementos quimicos, escolha o Litio (Li).

o ne
CLIQUE PARA
ADICIONAR UM ATOMO
DE LI (LITIO) A SUA
COMPOSICAO MOTIFF

Lit' Ser

v

Nb

Unidade

Obrigada
Astrondmica

Pr Nd Pm Sm UE Gd Tuberculose Dy HO Er _

Fm Md Néao Lr

Alternada

Na parte inferior da tabela, clique na opgao “0”.

70




0 +1
1.670A 0,760 A

A estrutura para esse composto ira aparecer para a célula unitaria, para o cristal e em cada um
dos eixos cartesianos (do espaco).

~ |MOTIVOXEIXO

| .
;ALTERNA\ (>3 . (G000 Due.0.000]

[0.000,0.000,0.000] A

‘k‘hc
5
Tire um print do cristal para apresentar em seu relatério com as informacodes da estrutura.
=» Estrutura cristalina cubica de face centrada (CFC).

-
m

Essa estrutura € composta por um atomo em cada vértice da célula unitaria do tipo cubica mais

um atomo em cada face da célula. Assim, o primeiro passo é clicar em “Bravais Lattice Editor” no
canto superior a direita.

BRAVAIS LATTICE -
EDITOR @

oi-—-——-2 (&

ALTERNAI

Ao clicar sobre esse topico, uma coluna a direita aparecera para serem colocadas as informacdes
da célula que sera construida.




Bravais Lattice

Triclinico Cubico Tetragonal

afy#90° atc
|

B B [

SIMPLES SIMPLES SIMPLES

CLIQUE PARA ESCOLHER ‘

UMA TRELICA CENTRADA
NA FACE CUBICA A SUA
ESTRUTURA CRISTALINA. ENTRADO NO
o are CORPO

ALTERNA|

abe
&

Romboédrico

I3

SIMPLES

Ortorémbico

&

CENTRADO NO
CORPO

CENTRADO NO
ROSTO

CENTRADO NA
BASE

ESCOLHA UMA REDE

H ...

90

90

Hexagonal

SIMPLES

'\"K

CENTRADO NA
BASE

Cligue sobre a estrutura cubica de face centrada. Note que um cubo ira aparecer no centro da




@

E FACE CUBICA CUBICA CENTRADA

-i-———a (&

ALTERNAI

Aumente a célula com o auxilio do mouse, deslizando para cima. Se estiver utilizando notebook,

0 mousepad também desempenha a mesma funcdo, com o movimento de ampliagdo com os

dedos.

FACE CUBICA CUBICA CENTRADA

-i-———8 (&

ALTERNA|

Note que a estrutura cristalina cubica de face centrada (CFC) ja esta formada, com os

elementos em cada um dos vértices.
Dentre os metais, o Niquel cristaliza nessa estrutura. Entéo, para utilizar esse elemento na

CFC, clique em “EDITOR DE MOTIVOS”.




(ﬂ

ﬂ FACE CUBICA CUBICA CENTRADA
. oo o
@
*®

\

-i-——— (&

ALTERNA/

Feito isso, clique em “CLIQUE PARA ADICIONAR UM NOVO ATOMO EM SEU MOTIVO”.

CELULA UNITARIA CRISTAL

CLIQUE PARA
_ADICIONAR UM NOVO
ATOMO AO SEU MOTIVO

D MOTIVOXEXO '

ALTERNAI

Dentre os elementos quimicos, escolha o Niquel (Ni).

Tabela periddica

CLIQUE PARA
ADICIONAR UM ATOMO

Mg DE NI (NIQUEL) A SUA
COMPOSICAO DE MOTIFF

ca sc Ti Vv Cr Mn o Ni \— cu H
: Ag I

Pt Unidade  Hg
Astronémica

cl Ar

Al Si P S
Ga . Como Se
Em| Sn

Obrigada

Tuberculose Dy HO Er

- Corrente

Alternada




Na parte inferior da tabela, clique na opgao “0”.

0 +3
1.490A 0,600 A

Ni

A estrutura para esse composto ira aparecer para a célula unitaria, para o cristal e em cada um

dos eixos cartesianos (do espaco).

CELULA UNITARI CRISTAL

P o

EIXO DO MOTIVO Y MOTIVO X EIXO EIXO Z DO MOTIVO

(0.000,0.000,0.000)
{0.000,0.000,0.000] A

Tire um print do cristal para apresentar em seu relatério com as informacodes da estrutura.

Checklist:

v

v
v
v
v

Acessar seu AVA;

Clicar no link do software CrystalWalk;
Construir a estrutura CS;

Construir a estrutura CCC;

Construir a estrutura CFC.

RESULTADOS (obrigatério — aparecer para todos)

Resultados de Aprendizagem:

Como resultados dessa pratica sera possivel compreender visualmente como ocorre o

ordenamento atébmico em estruturas cristalinas do tipo cubica (CS, CCC e CFC).

ESTUDANTE, VOCE DEVERA ENTREGAR (n&o obrigatério — aparecer para todos)

Descrigao orientativa sobre a entregada da comprovagao da aula pratica:

Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacdes

obtidas no experimento, as células cristalinas, em conjunto com um texto conclusivo a respeito

das informacdes obtidas. O arquivo ndo pode exceder o tamanho de 2Mb.




Descricao (em abnt) das referéncias utilizadas

ROTEIRO DE AULA PRATICA 4

NOME DA DISCIPLINA: QUIMICA E CIENCIA DOS MATERIAIS
Unidade: U4_CLASSIFICACAO E PROPRIEDADE DOS MATERIAIS
Aula: A1_MATERIAIS METALICOS

Definicao dos objetivos da aula pratica:
Analisar os dados de um ensaio de tragédo para obter as principais propriedades mecanicas desse

material.

Instalag6es — Materiais de consumo — Equipamentos:
LABORATORIO DE INFORMATICA

Equipamentos:

» Computador com acesso a internet

~ 1 unid. 1 aluno

MDSolids — software educativo para estudo das propriedades e caracteristicas de materiais e
estruturas sob carregamento. E constituido por um conjunto de médulos que compreendem os
seguintes temas: comportamento de pilares e vigas, flexao, torgéo, esforgo axial, estruturas

estaticamente indeterminadas, trelicas, propriedades de secgdes e circulo de Mohr.

Para a utilizacdo do laboratério de informatica ndo ha necessidade de EPI’s.

Procedimento/Atividade n°® 1 (Virtual)




CONSTRUCAO DE UM DIAGRAMATENSAO/DEFORMACAO PARA ANALISE DO MATERIAL

Atividade proposta: Caracterizacao de um material através de suas principais propriedades

mecanicas pela analise de um diagrama tensao/deformacao.

Procedimentos para a realizagao da atividade:
Em seu AVA, vocé ira encontrar o link que dara acesso ao software MDSolids. A partir do acesso
ao software, segue o procedimento a ser realizado para o desenvolvimento da atividade.

Ao acessa o link, uma tela inicial do software abrira, semelhante a tela a seguir.

34 MDSolids -- Mechanics of Deformable Solids Software e (=] X
File Modules Customize Help

MDSolids Help Documents I MDSolids Modules I Animated Learning Tools

Problem

€ €

e &

Library Trusses
S

-

Columns

ERS

O software esta em lingua inglesa, e ndo ha como realizar a tradug¢ao para o portugués.

Contudo, por ser bem didatico e intuitivo, o fato de estar em outro idioma nao dificultara sua
utilizacdo e execucao da atividade proposta.

E ainda, para se familiarizar com o software, navegue por ele, explore cada modulo, recursos
disponiveis e como ele podera ser utilizado para aplicagdes futuras na area de materiais,

auxiliando na compreensao de conteudo.

Para dar inicio a atividade pratica, abra o primeiro médulo (Problem Library), clicando sobre ele.




Feito isso,

31 MDSoids - Mechanis of Deformable Solids Software
File Modules Customize Help

MDSolids Help Documents

MDSolids Modules

Problem

Trusses

Columns

aparecera uma tela inicial em que algumas informacdes devem ser escolhidas.

&3 Problem Library

Back

@ Normal Stress

@ Direct Shear Stress

@ Normal and Shear Stress
@ Bearing Stress

@ Factors of Safety

@ Normal Strain

@ Axial Deformation

@ Material Properties

a X

HEHEHEHEHE

(0 Legend: Navigating the Problem Library

@ category containing calculation routines

= (2 category expanded to show calculation routines
B calculation routine

B cakulation routine

Go

Para execucdo da atividade, escolha as seguintes informacgdes: “Material Properties” e “Stress-

strain curves’.




B3 Problem Library
Back

(2 Classic Mechanics of Materials Problems
@ Normal Stress

@ Direct Shear Stress

@ Normal and Shear Stress

@ Bearing Stress

@ Factors of Safety
@ Normal Strain

@ Axial Deformation
() Material Properties
@ Poisson's ratio

= |Stress-strain curves

O-H-8-5-EH-H-H5-H

(2 Legend: Navigating the Problem Library

@ category containing calculation routines

= (2 category expanded to show calculation routines
B calculation routine
B calculation routine

@ |

Ao selecionar essa opg¢ao, aperte o botdo “Go” ao final da pagina. Feito isso, abrira uma nova

tela, para colocar as informagdes de forgca e deformagao (alongamento) obtidas em um ensaio de

tracao.

3. Stress-Strain Curves = o X
Back File
Force| Deformation
— Zoom <« x1
d‘ @) k]
1 0 0
2
3
4 |
5 |
6 |
7 |
8 |
9 |
10 |
11 |
12
Force Units Length Units - Stress Units Stran Units
b b s | fm
Specimen Plotting
Gage Length Number of
]7 Points
= Plot
Area 12 _-J
Set
proportional
Area Units Imit at pont [~ 0.2% Offset Method
o - | ™ 0.05% Offset Method
‘Summary [Explanation of Stress-Strain Curve

As duas colunas em amarelo (force e deformation) séo editaveis, para colocar os valores obtidos

em um ensaio destrutivo de tragdo. Para isso, utilize os dados a seguir:

Forca (N) Deformacao/Alongamento (mm)
0 0,0000
200 0,0125
400 0,0250
600 0,0375
800 0,0503




1000 0,0631
1200 0,0759
1400 0,0887
1600 0,1015
1800 0,1143
2000 0,1271
2200 0,1671
2400 0,2071
2600 0,2571
2600 0,3071
2800 0,4371
3000 0,5171
3500 0,6071
4000 0,7595
4500 0,9571
5000 1,1571
5300 1,4571
5000 1,8571
4800 2,2571
4500 2,6571

Modifique as unidades das grandezas forga (force) e comprimento (length). Utilize Newton (N) e
milimetro (mm), respectivamente. Ja para pressao (stress) e deformacgao (strain), utilize mega

Pascal (MPa) e milimetro por milimetro (mm/mm), respectivamente.

Force Units Length Units ~Stress Units ~Strain Units

|N Ll Imm LI IMPa ;] Imm/mm Ll

Para analise do material, considere um comprimento efetivo (gage length) do corpo de prova de

0,3m (300mm), com area de 7,07 mm?. Utilize a unidade de area para milimetros quadrados
(mm?). Coloque esses dados na tela do software.

Specimen
~Gage Length——
|300
~Area |
|7,o71
~Area Units
mmz v

Como temos 25 dados de forga e deformacgéo (alongamento), ajuste a tabela para 25 linhas,

utilizando as setas.




Number of
Points
25 =
=l

Agora, coloque as informagdes na tabela e aperte o botdo “Plot” para o programa construir o

grafico. Observe que os dados de tensao e deformacéao sao calculados pelo préprio programa, e

o grafico é gerado.

B3 Stress-Strain Curves = o X
Back File
Force| Deformation| Stress (MPa) Zoom «|»| x1
(mm (MPa 800,
14 2600 0,2571 367,751 857,
15 2600 0,3071 367,751
16 2800 0,4371 396,040 700,
17 3000 0,5171 424,328
18 3500 0,6071 495,050
19 4000 0,7595 565,771 600,
20 4500 0,9571 636,492
21 5000 1,1571 707,214 00
22 5300 1,4571 749,647 g
23 5000 1,8571 707,214
24 4800 2,2571 678,925 400,
25 4500 2,6571 636,492
Force Units ~Length Units Stress Units r
300,
IN j |mm _'J |MPa ;]
Specmen Plotting 1 200,
~Gage Length—— Number of
300,00) :
- Plot 100,
| 25/
€ =]
7,07 Set 5
) proportional &
Area Units imit at point I~ 0.2% Offset Method
mm2 = o, T 2 3 4, 5, 6, 7 8, 9,
™ 0.05% Offset Method Strain ( X0.001 mm/mm)
Summary Ultimate Stress
The ultimate stress (also called the ultimate strength) of the material is the largest stress on the stress-
Ultimate Stress 749,647 MPa strain curve. From the test data given, the ultimate stress for this material is 749,647 MPa.
Proportional Limit
Elastic Modulus Error: Proportional Limit
Percent Elongation 0,8857 percent Specify a data point for use as the proportional limit in order to compute the elastic modulus and the yield
stress.
Percent Elongation
Percent ion is a measure of the material's ductility. It is defined as the strain of the material at

Esse é o diagrama tensao/deformacao para o material que esta em analise.
= Avaliando os resultados:
Com os dados obtidos no experimento, responda:
1. O material que esta em analise é ductil ou fragil? Por qué?
2. Qual os valores para tensdo maxima e tenséo de ruptura encontrados?
3. Com os dados fornecidos pelo diagrama, € possivel calcular o médulo de elasticidade? Qual

seu valor?

Checklist:
v Acessar seu AVA;
Clicar no link do software;
Utilizar o modulo “Problem Library”;
Ir para o topico de propriedade dos materiais;
Modificar as unidades de medida das grandezas;

Construir a tabela com os dados fornecidos;

N NN

Plotar o diagrama e analisar os dados;




v" Avaliar os Resultados.

Resultados de Aprendizagem:

Como resultados dessa pratica sera possivel compreender como construir um diagrama
tensao/deformacao e poder analisar para obter as principais propriedades mecénicas do material

avaliado.

Descricao orientativa sobre a entregada da comprovacgao da aula pratica:
Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacoes

obtidas no experimento, os calculos realizados, em conjunto com um texto conclusivo a respeito

das informacgdes obtidas. O arquivo ndo pode exceder o tamanho de 2Mb.

Descricao (em abnt) das referéncias utilizadas




